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Teonoruueckoe pa3BuTHE M CTPOEHME CYOCEKBEHTHOr0 MarmaTusma
B paiioHe 3JaTO0aHCKOro BYJIKaHM4YeCKOro amapara (CIaHCKME Tropsi)

3naT0GaHCKMI BYJKAHWMYECKMII amaparT 3aHMMAeT CEBEPHYIO HYacTh
Cianckux rop B C3 yacT# BOCTOYHOCJOBALKON HEOTEHOBOM MOJIACCHI.
B reosorMueckOM CTPOEHMM B3TOr0 amnapara BBIWICHSEM HIKHUI
M BEPXHUM CTPYKTYPHBIE 3TaXKa.

HWOKHMIA CTPYKTYPHBIII 9Ta)K INPEACTABIEH KOMIUIEKCOM OCa{0YHBIX
MOPOJ Pa3BUTHIX B TPEX CAMOCTOATENBHBIX TOPU3OHTAX 3rreHb6ypcKoro,
Kapnarckoro u 06aJIeHCKOro BO3pacToB. Jlajiee KOMILIEKC DPUOJMUTOBBIX
BYJKAHOKJIACTHK 3aJIEralolMx B JBYX TOPM30HTAX KapmaTrckoro m 6a-
JIEHCKOrO BO3PaCTOB.

Bepxuuit CTPYKTYDHBI 3Ta’K 3J1aTOGAHCKOrO BYJIKAaHUYECKOTO arna-
paTta COCTaBJAIOT HPOAYKTHI MHTEPMEAMAPHOTO AaHAE3UTOBOrO BYJIKA-
HM3Ma ¥ KOMarMaTuM4€CKMM MHCTPY3MBHBIM KOMIIJIEKCOM JMOPUTOBBIX
NOpPMUPUTOB, KOTOPHIE HA IOBEPXHOCTh M JO MPUIOBEPXHOCTHOTO
YPOBHA NPOHMKAIM B MECTaX MaKCUMAaJbHBIX OCJIabGIeHMIT KOPBI Npu
NEPEKPEUIMBAHNN OCHOBHBIX Pa3pBIBHBIX CUCTEM BO BPEMsS BEPXHErO
OaZieHa M HWKHETO NMaHOoHa.

OJHOBPEMEHHO C pa3BUTMEM BYJKAHMYECKOTO amapara COBEpIIa-
JUCh MO 3TanaM ¥ MPOLECCHl OPYAECHEHUS., DIUrE€HETEUYECKYH) MMHE-
panu3anmio, KOTOpas IMPEACTaBJCHA TJIaBHBIM 006pa3oM TOJIUMETAIN-
YECKUM, AHTUMMOHUTOBBIM, DTYTHO-MBIIUIBSKOBBIM, OINAJOBOM M TaKXKe
XaJIbKONUPUTO-MOJIMOEHOBBIM ODYJIEHEHUEM CBA3BIBAEM CO 3aKJII0UYM-
TCJIBHBIMU CTAJAMAMU BO BTOPOIt M TPETEH STANE MHTEPMEIMAPHOTO
Marmarusma.

Geological structure and the development of subsequent magmatism
in the area of the Zlata Bana volcanic edifice (Slanské vrchy Mts.,
Eastern Slovakia)

The Zlata Baria volcanic edifice occupies northern part of the
Slanské vrchy Mts.in NW portion of the East Slovakian Neogene
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basin. Geological and geophysical investigations and prospection
vielded several new data that allowed to give a new interpretation
of the geological structure, of the successive volcanic development
and a new formational and petrogenetic analysis of volcanic
products. The geological structure of the pre-Neogene basement
played the decisive role also for the evolution of the volcanic
edifice. Using quantitative interpretation of gravimetric data
(L. Pospis§il — M. Kaliciak 1979) and results of deep
drilling it was ascertained that the surface of the pre-Neogene
basement lies in 1500—3600 m depths.

A longitudinal (NW—SE) graben between PreSov and Secovce
creates the backbone of the basement structure which played
outstanding role in the distribution of volcanic products during the
Neogene. Due to subsidential movements mainly along faults
limiting the graben structure, a rhyolitic volcanism appeared
during the Lower Miocene, During the Upper Badenian and Sar-
matian, considerable change of the tectonic mobility led also to
change in volcanic manifestations. The acid volcanism of the older
event has been replaced by an intermediate andesite producing vol-
canic activity. Accordingly, two structural units, the lower and upper
one may be delimited within the Zlatd Bana volcanic edifice.
The lower structural unit comprises a volcanosedimentary develop-
ment with three independent sedimentary sequences of Eggen-
burgian, Karpatian and Badenian age divided by two huge vol-
canoclastic levels (rhyolite composition) of Karpatian and Bade-
nian age, respectively. The upper structural unit comprises vol-
canites of generally andesite composition accompanied by a co-
magmatic intrusive complex of diorite porphyrite. Products of
this intermediate magmatism proceeded to the surface along belts
of maximal weakness in the crust occuring at intersections of
main fault belts in the area active during the Upper Badenian
and Sarmatian. Differentiation processes within the magmatic
chamber at the time of andesite magma activation were res-
ponsible for an increase of acidity and alcalinity of successive mag-
matic rocks. Pyroxene, hornblende and biotite bearing andesite
erupted successively.

The volcanotectonic development occured within four stages
vielding differentiated suite of comagmatic effusive and extru-
sive complexes. A tectonically mobiie collapsed structure originated
during the volcanotectonic development in central portions of the
edifice., This collapsed structure has been intruded by a subvol-
canic dyke swarm of diorite porphyrite.

Mineralizations of the area are closely related to the stadial
development of volcanic events. The epigenetic mineralization
represented mainly by base metal, antimony, mercury-arsenic and
opal formations but also by a chalcopyrite-molybdenite formation
originated at higher temperature may be related to terminating
volcanic activity during the second and third stages of the inter-
mediate magmatism.

Zlatobansky vulkanicky aparat Bana, ktorda lezi v jeho centralnej
zabera severnu casft Slanskych casti (obr. 1). Geologicky je aparat
vrchov na rozlohe priblizne 160 km? situovany v severozapadnej Ccasti
a je pomenovany podla obce Zlata vychodoslovenskej neogénnej mola-
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Obr. 1. Situaéna mapa zlatobanského
vulkanického aparatu. Vysvetlivky: 1 —

predterciérne jednotky, 2 — bradlové
pasmo, 3 — paleogén, 4 — sedimenty
neogénu, 5 — hranice vulkanitov Slan-

skych vrchov, 6 — hranice zlatoban-
ského vulkanického aparatu

Fig. 1. Sketch map of the Zlatd Bana
veleanic edifice. Explanations: 1 — pre-
Cenozoic units, 2 — the Pieniny klippen
belt, 3 — Paleogene, 4 — sediments of
the Neogene, 5 — limits of the Slanské
vrchy Mts. volcanite area, 6 — limits of
the Zlata Bana volcanic edifice

sy, v tektonicky exponovanej oblas-
i na styku jednotiek Ciernej hory,
zemplinika a humensko-uzhorod-
skej hraste. Zlatobansky vulkanicky
aparat na povrchu takmer vyluéne
buduju eruptivne horniny neogén-
neho subsekventného andezitového
vulkanizmu, ktorych podloZie tvoria

horninové komplexy ryolitovych
vulkanoklastik a ilovitopieséitych
sedimentov.

Na Z, S a V sa aparat na povrchu
styka so sedimentarnymi komplex-
mi neogénu a centralnokarpatského
paleogénu. Jeho juzné ohranicenie
nie je jednoznac¢né. Styka sa s vul-
kanickymi komplexmi dalsieho
vulkanického aparatu Makovica,
pricom vulkanické komplexy obi-
dvoch aparatov c¢iastoéne do seba
lateralne prechadzaju.

Poslednu  syntetizujucu pracu
o vulkanizme a metalogenéze se-
vernej casti Slanskych vrchov, teda
z Uzemia, ktoré sa z vicéSej éasti
ploSne kryje so zlatobanskym wvul-
kanickym aparatom, publikovali
J. S1avik — J. Tozsér (1973).
Predlozili Strukturnotektonicku ana-
lyzu oblasti, vulkanotektonicky vy-
voj s charakteristikou sukcesie vul-
kanizmu a jeho produktov z facial-
nej, petrografickej a petrochemic-
kej stranky.

V oblasti Zlatej Bane vymedzili
»zlatobansktl vulkano-tektonicki de-
presiu®.

Podla spomenutych autorov bol
vyvoj neogénneho subsekventného
vulkanizmu prerusovany a pulzoval
v obdobi od spodného miocénu do
vrchného pliocénu, pricom hlavnu
masu vulkanitov pohoria tvoria
produkty pliocénneho vulkanizmu.

Pliocénny andezitovy vulkaniz-
mus rozclenili do dvoch vulkanic-
kych etazi, oddelenych od seba ¢er-
venickym  vulkano-sedimentarnym
suvrstvim spodnopanénskeho veku.
Do spodnej vulkanickej etédZe zara-
dili vulkanicky komplex O$varska,
ktory tvoria pyroxenické andezity
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a ich pyroklastika.

Do vrchnej vulkanickej etaze za-
radili rozsiahly komplex Simonka —
Cierna hora a Makovica, ktoré tvo-
ri pestra paleta vulkanickych hor-
nin od tmavych pyroxenickych
andezitov cez biotitické dacity az
po ryodacity.

PodIa zistenych faktov autori
konstatuju, Ze rytmus a petrogene-
ticky vyvoj vulkanizmu v Slan-
skych vrchoch bol spoloény s vyvo-
jom vychodokarpatskej oblasti vul-
kanického obluka a 2z hladiska
¢asovej postupnosti  vulkanicke]j
¢innosti nemal s vulkanizmom cen-
tralnych Zapadnych Karpéat spo-
loéné crty.

V ostatnom ¢ase sme pri geolo-
gickom a geofyzikdlnom vyskume
a prieskume v severnej casti Slan-
skych vrchov ziskali vela novych
geologickych informacii a poznat-
kov. Tie objasnuju geologicky a
vulkanotektonicky vyvoj oblasti a
umoznuju novu interpretaciu geo-
logickej stavby uzemia, vysvetluju
jeho vulkanotektonicky rezim, ca-
sovu postupnosf vulkanickych uda-
losti, forma¢nu a latkova analyzu
produktov vulkanizmu.

Z hladiska vyvoja neogénneho
subsekventného vulkanizmu vy-
znamnu ulohu zohrala geologicka
stavba starSieho predterciérneho
podlozia, jeho tektonicky §tyl, ako
aj hlbka jeho uloZenia. Predterciér-
ne horninové komplexy v okoli na
povrch nevystupuju a v oblasti
zlatobanského vulkanického aparatu
sa doteraz ani nezistili.

O charaktere predterciérneho
podlozia tu zatial usudzujeme iba
podla vysledkov hlbokych Struk-
turnych vrtov, ktoré v blizkom

okoli vulkanického aparatu pri
prieskume zivic vyhlbil podnik
Nafta.

Vrt PreSov-1 a Kecerovské Pek-
Tany-1 v podlozi neogénu a paleo-
génu zistili horniny mezozoika,
mladsieho paleozoika a krystalinika
patriace medzi tektonické jednotky
Ciernej hory a zemplinika (R. R u-
dinec — J. Slavik 1970).

Kvantitativnou interpretaciou tia-
Zovych merani z tejto oblasti (L.
Pospisil — M. Kaliciak
1979) sa zistilo, Ze predterciérne
utvary, podla udajov z uvedenych
vrtov zastupené mezozoickymi kom-
plexmi hornin, su v oblasti zlato-
banského vulkanického aparatu
v hilbke 1500—3600 m pod dnes-
nym povrchom a Ze hlavné tekto-
nické systémy maju prevazne smer
SZ—JV a SV—JZ.

Vyraznym S§trukturnym prvkom
predterciérneho podlozia je pozdlz-
na grabenova Struktura smeru
SZ—JV s priebehom od Presova po
Sec¢ovce, ktord sa vyrazne uplatnila
jednak pri paleogeografickom vy-
voji v spodnom miocéne a jednak
pri vzniku a distribucii terciérneho
subsekventného vulkanizmu v Slan-
skych vrchoch.

Prepadlinova grabenova Struktu-
ra PreSov—Secovce s pokrac¢ovanim
dalej na JV sa sformovala pozdlZ
star§ieho hlbinného zlomu vycho-
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dokarpatského smeru pravdepodob-
ne uz pred vrchnym oligocénom.

V oblasti centralnej casti zlato-
banského vulkanického aparatu
tuto pozdlZznu grabenovu struktiiru
porusuje priecna elevacia sme-
ru SV—JZ, ktorda sa prejavuje aj
v povrchovej geologickej stavbe.
J. Slavik —J. Tozsér (1973)
ju nazvali hrasfou Oblik—Lesicek.

Hrasfova struktura vznikla v prie-
behu vulkanotektonického vyvoja
aparatu v obdobi vrchny baden—
sarmat, a to v dosledku rejuveni-
zécie starSich a vzniku novych
priecnych zlomov smeru SV—IJZ,
ako aj v dosledku rozsiahlych in-
truzivnych procesov v centralnej
zone zlatobanského vulkanického
aparatu.

V dosledku subsidenénych po-
hybov, hlavne pozdlz zlomov ob-
medzujucich pozdlznu grabenovu
Struktiru, sa v spodnom miocéne
neuplatnovala vulkanickd ¢innost.
Vulkanizmus mal vyhradne kysly
ryolitovy charakter s vysokym
stupriom explozivity a jeho pro-
dukty su sucasfou vyplne grabeno-
ve] Struktury. Podla radiometric-
kého datovania vulkanickych hor-
nin (J. Slavik, et al. 1976,
D. Durica, etal. 1977, D. Vass
et al. 1978) najvyznamnejSia neo-
génna vulkanickd ¢innost casovo
koinciduje s kulmina¢nym obdobim
maximalnej subsiden¢nej dynami-
ky vychodoslovenskej neogénnej

molasy vo vrchnom badene a sar-
mate. V tomto obdobi sa uvolno-
valo bo¢né stlacanie neogénneho

prehybu, ¢im nastali velké diferen-
cované vertikdlne pohyby vedtce
k radidlnemu a pozdlZnemu rozpa-
du uzemia, ale aj k mobilizacii in-
termedidrnej andezitovej magmy.
So vzrastom tektonickej mobility
neogénnej molasy je teda uzko spa-
ty aj vzrast vulkanickej aktivity.

Ryolitovih  vulkanickti  ¢innost,
v prevaznej miere explozivneho
charakteru, vystriedal intermediar-
ny andezitovy vulkanizmus. Inter-
medidrne magmatické hmoty do
pripovrchovych trovni a na povrch
vystupovali v miestach maximal-
neho oslabenia kory, teda na krizo-
vani hlavnych zlomovych systémov.

Vznik zlatobanského vulkanické-
ho aparatu podmienila aktivizacia
zlomovych systémov spatych s vy-
vojom pozdlZznej grabenovej $truk-
tury PreSov—Sefovce a prieénych
zlomov smeru SV—IJZ.

Z rekonstrukcie paleogeografic-
kého vyvoja sedimentarneho neo-
génu vo vychodoslovenskej panve
(R. Rudineec — J. Slavik
1973) vychodi, ze vulkanicka ¢in-
nost vo vrchnom badene aZ spod-
nom panoéne prebiehala v kontinen-
talnom prostredi.

Podla Strukturnotektonickych
podmienok vzniku neogénneho sub-
sekventného vulkanizmu, jeho c¢a-
sového vyvoja, petrografického cha-
rakteru jeho produktov, foriem vul-
kanickych telies a ich geologickej
pozicie v ramci zlatobanského vul-
kanického aparatu vyélenujeme
spodni a vrchnu Struktirnu etaz
(M. Kalic¢iak 1979; tab. 1).
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Spodna Struktarna etaz

Spodnu Strukturnu etaz wvulka-
nického aparatu tvoria komplexy
kyslych ryolitovych vulkanoklastik
a sedimentov, ktoré sa sformovali
v neogénnom sedimenta¢nom pries-
tore v obdobi spodny miocén —
vrchny baden.

Vyvoj tohto  sedimentaé¢ného
priestoru bol zlozity a charakteri-
zuju ho casté paleogeografické zme-
ny, zmeny rozsahu bazénu, posun
osi sedimenta¢ného priestoru a zme-
ny facii s ¢astou pritomnosfou kys-
lych ryolitovych vulkanoklastik.
Podla R. Rudinca — J. Sla-
vika (1973) su tieto zmeny odra-

zom tektonického vyvoja oblasti a
vrasovych pohybov.

Vo vychodoslovenskom neogén-
nom sedimenta¢nom priestore uve-
deni autori vy¢lenili Sest obdobi
sedimentéacie, ktoré su od seba od-
delené zreteInymi diskordanciami
az preruSenim sedimentéacie. V se-
verozapadnej c¢asti sedimenta¢ného
priestoru, v oblasti kde je situova-
ny aj zlatobansky vulkanicky apa-
rat, sa z nich uplatnili tri.

Hlbokymi prieskumnymi vrtmi
v oblasti Zlatej Bane sme v podlozi
vrchnej Struktarnej etaze, tvorenej
produktmi intermedidrneho vulka-
nizmu, zistili tri horizonty sedi-
mentarnych hornin a dva horizonty
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ryolitovych vulkanoklastik, ktoré su
intrudované rojom zilnych telies
dioritovych porfyritov.

Komplex sedimentdirnych hornin

Spodny horizont sedimentov vy-
stupuje v podlozi ryolitovych wvul-
kanoklastik v hlbke 1634 m. Sedi-
menty su z jemnopies¢itych sivo-
¢iernych ilovitych bridlic s vyraz-
nou laminaciou a mikrogradaciou.

Vrstvicky su casto tektonicky de-
formované v podobe vztyéenych
mikrovras. Ilovité bridlice miesta-
mi prechadzaju do jemnozrnnych
sivych dobre vytriedenych pieskov-
cov, ktoré su karbonatizované, tek-
tonicky porusené a s intraformac-
nymi brekciami. Toto suvrstvie
jemnopiesc¢itych ilovitych bridlic
s polohami pieskovcov je paleonto-
logicky sterilné, avSak na zdaklade
ich litologickej podobnosti so sedi-
mentmi egenburgu, ktoré boli zis-
tené vo vrte PresSov-1, ich zaradu-
jeme do egenburgu.

V egenburgu sa v severozapadnej
Casti neogénnej molasy vytvoril za-
rodo¢ny sedimentac¢ny priestor, kto-
ry sa postupne vyvijal z oligocénu
(eger — rupel).

Tieto sedimenty v oblasti Zlatej
Bane zistil vrt ZH-1 v hibke
1634—1800 m.

Stredny horizont sedimentov vy-
stupuje wvnutri komplexu ryolito-
vych vulkanoklastik v hlbke 950 aZ
1030 m (vrt KSV-15). Sedimenty su
paleontologicky sterilné a pri ich
stratigrafickom zaradovani

znovu

vychadzame len z litologicky po-
dobnych vyvojov pelitickych su-
vrstvi vrchného karpatu, ktoré zistil
vrtny prieskum v blizkom okoli
aparatu. Sedimenty karpatu zistené
vrtmi v oblasti Zlatej Bane su
z pestrofarebnych ilovito-piesé¢itych
bridlic, vaésinou tektonicky defor-
movanych a postihnutych mladsimi
hydrotermdalnymi procesmi.

Prenik zZilnych telies dioritovych
porfyritov do tohto horninového
prostredia mal na okolie velky de-
forma¢ny a kontaktnometamorfny
uc¢inok. Jeho poésobenim nadobudli
poévodné sedimenty charakter silne
zrohovcovatenych hornin. Zrohov-
covatené sedimenty su pevné az
huzevnaté a s typickou rohovcovou
texturou. Maju $pinavozelenu a hne-
dofialova farbu. Rohovce maju he-
teroblasticki Strukturu a zlozity
grano-lepido-nematoblasticky  vy-
voj.

Povodné mineralne asociacie se-
dimentov su intenzivne zatlacané,
predovSetkym su silne sericitizo-
vané, biotitizované, chloritizované
a v doésledku mladsich nizsie tem-
perovanych procesov karbonatizo-
vané. Tak nadobudli charakter
metasomatitov prevazne kremeno-
vo-sericitovo-biotitového zlozenia.

Vrchny horizont sedimentarnych
hornin, s maximéalnou zistenou
mocnosfou 270 m, vystupuje v pod-
lozi andezitov vrchnej Struktirnej
etdze. Sedimenty su zo slienitych
slabopies¢itych sivych az zelenkas-
tych ilovcov a s ¢astou primesou
vulkanického materialu. Poziciou a
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litologickym charakterom sedimen-
ty zodpovedaju pelitickému suvrst-
viu kléovského suvrstvia vrchného
bédenu.

V désledku mladsich intruziv-
nych procesov dioritovych porfyri-
tov sa sedimentarne horniny tekto-
nicky deformovali a ich utrzky az
bloky boli pretransportované do
vysSej polohy.

Vo vulkanickych horninach, ale
najma v telesach dioritovych por-
fyritov sa casté tenké horninové
zilky zrohovcovatenych sedimentov.
Pri¢inou injekcii sedimentarneho
materidlu do vulkanickych hornin
bola ich vyssia plastickosf a do
trhlin a puklin boli vtlacané v do-
sledku vysokého litostatického tlaku.

Komplex ryolitovych
vulkanoklastik

V komplexe ryolitovych vulkano-
klastik vy¢lenujeme dva horizonty
ryolitovych tufov, ktoré od seba
oddeluje poloha pestrofarebnych
ilovito-pies¢itych sedimentov vrch-
ného karpatu.

Spodny horizont ryolitovych tu-
fov vystupuje v podlozi pestrofa-
rebnych ilovito-pies¢itych sedimen-
tov karpatu a svojou poziciou zod-
poveda tufitickému suvrstviu kar-
patu. V zmysle J. Slavika etal
(1968) patria produkty kyslého ryo-
litového vulkanizmu v karpate do
druhej fazy vulkanizmu na vychod-
nom Slovensku.

Tufy su jemnozrnné, popolovité,
s krystaloklastmi zivcov, ojedinele

s ulomkami pemzy.

Vrchny horizont ryolitovych tu-
fov vystupuje v nadlozi pestrofa-
rebnych ilovito-pies¢itych sedimen-
tov karpatu a poziciou zodpoveda
vulkanogénnemu tufitickému hori-
zontu klc¢ovského suvrstvia vrchno-
badenského veku. Kléovské suvrst-
vie, hlavne jeho vulkanogénny ho-
rizont, ma v S§irSom okoli Zlate]j
Bane velké rozsirenie. Okrem ryo-
litovych tufov v podlozi produktov
intermediarneho andezitového vul-
kanizmu v Zlatej Bani a na Dub-
niku vystupuju ekvivalentné ryo-
litové tufy na povrch pri Lesi¢ku
a zapadne od Zamutova. Radio-
metricky vek ryolitov kl¢ovského
suvrstvia z vrtu Zamutov-2 je
14,4 + 2 mil. rokov. Podla J. S1a-
vika et al. (1968) kysly ryolitovy
vulkanizmus v badene spada do
3. fazy vulkanizmu na vychodnom
Slovensku.

Komplex ryolitovych vulkano-
klastik je v centrdlnej casti vulka-
nického aparatu v oblasti Zlatej
Bane intrudovany rojom zilnych te-
lies dioritovych porfyritov.

V ryolitovych tufoch sa prejavil
silny kontaktny uéinok intruziv-
nych telies a horniny boli vysta-
vené aj silnému ucinku prestupu-
jucich hydrotermalnych roztokov.

V désledku silného tepelného
u¢inku sa v ryolitovych tufoch re-
krys$talizovala zakladna tmeliaca
hmota a takmer uplne sa zastreli
poévodné struktirne a texturne zna-
ky. Ryolitové tufy pod vplyvom
tepelného ué¢inku nadobudli masiv-
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ny a kompaktny charakter a $pina-
vobielu az ruzovkastu farbu. Aj
tieto druhotné Strukturne a textur-
ne znaky su vééSinou zastreté pro-
duktmi mladSich hydrotermalnych
procesov, z ktorych sa najintenziv-
nejSie prejavila sericitizacia, tur-
malinizacia a karbonatizacia (E. K a-
liciakova 1979). Podla relativ-
ne cerstvych reliktov poévodnych
hornin mozno predpokladat, Ze islo
o litokryStaloklastické tufy zlozené
z krystaloklastov zivcov, kremena,
ojedinele aj tmavych mineralov a
litoklastov drobnych lapil ryolitu
a pemzy.

Vrchna Struktirna etaz

Vrchnu Struktiurnu etaz zlatoban-
ského vulkanického aparatu tvoria
produkty intermedidrneho andezi-
tového vulkanizmu a komagmatic-
ky intruzivny komplex dioritovych
porfyritov.  Vulkanickd ¢innost,
ktora produkovala velké masy an-
dezitovych hornin vo vrchnom ba-
dene az spodnom panéne, prebie-
hala na destruovanom povrchu hor-
nin budujicich spodnd S$trukturnu
etaz (obr. 2, 3).

Na stavbe vrchnej strukturnej
etaZze sa zucastnuju jednak pevné
lavové extruzivne formy vulkanic-
kych telies, ale aj rozsiahle kom-
plexy wvulkanoklastik a subvulka-
nické kupolovité a zilné formy.

V priebehu vulkanotektonického vy
voja aparatu s aktivizaciou andezi-
tove] magmy sa vnutri magmatic-

kého kozuba uplatnili diferencia¢né
procesy s trendom zvySovaf aciditu
a alkalinitu eruptiv, a tak nastali aj
zmeny Vv petrografickom zlozeni
andezitovych hornin.

Intermediarna vulkanicka ¢innost
mala pulzativny charakter a ne-
predstavuje jednorazovy akt. Po-
stupne eruptovali pyroxenické, am-
fibolické a biotitické andezity. Vy-
voj prebiehal v etapach s diferen-
covanou S$kalou komagmatickych
efuzivno-extruzivnych a intruziv-
nych komplexov.

V priebehu vulkanickej ¢innosti
sa v dosledku ubytku magmatickej
hmoty z vrchnych urovni magma-
tického kozuba v centralnej casti
aparatu v miestach maximalneho
tektonického oslabenia sformovala
tektonicky mobilna zéna elipsovité-
ho tvaru s pozdlznou osou SZ—JV.
Téato zéna v priebehu dalsieho vul-
kanického vyvoja presla zlozitym
vulkanotektonickym vyvojom a re-
prezentuje centralnu kolapsovanu
strukturu zlatobanského wvulkanic-
kého aparatu intrudovani rojom
zilnych telies dioritovych porfyri-
tov.

Centralna kolapsovana Struktura
(podla J. Slavika — J. Tozséra
»zlatobanska vulkanotektonicka de-
presia®) dnes tvori v okoli obce
Zlata Bana vyraznu morfologicku
depresiu. Velmi vyrazne sa kolap-
sovand Struktara prejavuje v gravi-
metrickej mape (L. Pospis§il —
M. Kalic¢iak 1979). Tiazova ano-
malia sa priestorovo kryje s cen-
tralnou kolapsovanou Strukturou
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Obr. 2. Geologicka mapa zlatobanského vulkanického aparatu (zostavil M. Kali-
¢iak 1977 s pouzitim mapovych podkladov J. Tozséra 1972 a vlastnych 1968

a 1974). Vysvetlivky ako pri obr. 3

Fig. 2. Geological map of the Zlatd Bana volcanic edifice (compiled by M. Kali-
¢iak 1977, on the base of older maps by J. Tozsér 1972, and by M. Kali-

¢iak 1968, 1974). Explanations see Fig. 3

a vyvolal ju intruzivhy komplex
dioritovych porfyritov. Naopak tato
zona vykazuje negativnu magnetic-
ki anomaliu s u¢inkom 0 az —50 nT,
nizky merny odpor hornin, ¢o zod-
poveda hydrotermalne premenené-
mu komplexu vulkanickych hornin.

Vo vyvoji intermediarneho ande-
zitového vulkanizmu, ktorého pro-
dukty tvoria vrchnu Struktirnu
etdz aparatu, vyclenujeme Styri

etapy (M. Kalic¢iak 1977; obr.
4).

Prva etapa vyvoja

Zaciatok intermediarneho ande-
zitového vulkanizmu reprezentuju
pyroxenické andezity a vulkaniz-
mus mal explozivno-efuzivny cha-
rakter. Poc¢iatok vulkanickej ¢innosti
spadd do vrchného badenu.
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Obr. 3. Geologicky rez A — A’ zlatobanskym vulkanickym aparatom. Spodna Struk-
tirna etaz: 1 — spodny horizont sedimentov (egenburg), 2 — spodny horizont ryoli-
tovych vulkanoklastik (karpat), 3 — stredny horizont sedimentov (karpat), 4 —
vrchny horizont ryolitovych vulkanoklastik (baden), 5 — vrchny horizont sedimen-
tov (baden). Vrchna Strukturna etaz: Prva etapa vyvoja (vrchny baden — spodny
sarmat): 6 — stratovulkanicky arealne propylitizovany komplex pyroxenickych ande-
zitov. Druha etapa vyvoja (stredny sarmat): 7 — stratovulkanicky komplex pyroxe-
nickych andezitov, 8 — dajkové a silové telesd pyroxenickych dioritovych porfyritov.
Tretia etapa vyvoja (stredny — vrchny sarmat): 9 — stratovulkanicky komplex
pyroxenovo-amfibolickych andezitov, 10 — dajkové a silové telesa pyroxénovo-amfi-
bolickych dioritovych porfyritov, 11 — dématické telesa amfibolickych dioritovych
porfyritov, 12 — extruzivny komplex pyroxénovo-amfibolickych andezitov, 13 —
komplex epiklastik, 14 — sedimentarno-vulkanicky komplex. Stvrta etapa vyvoja
(spodny panén): 15 — extruzivno-efuzivny komplex pyroxénovo-amfibolovo-biotitic-
kych andezitov, 16 — zlomy: a — zistené, b — predpokladané, ¢ — zakryté, 17 —
linia geologického rezu

Fig. 3. Geological profile A — A’ across the Zlati Baria volcanic edifice. Explanations:
Lower structural unit: 1 — lower sedimentary horizon (Eggenburgian), 2 — lower
rhyolite volcanoclastic horizon (Karpatian), 3 — middle sedimentary horizon (Karpa-
tian), 4 — upper rhyolite volcanoclastic horizon (Badenian), 5 — upper sedimentary
horizon (Badenian). Upper structural unit: First stage of development (Upper Badenian
to Lower Sarmatian): 6 — stratovolcanic areally propylitized complex of pyroxene ande-
site. Second stage of development (Middle Sarmatian): 7 — stratovolcanic complex of
pyroxene andesite, 8 — dykes and sills of pyroxene bearing diorite porphyrite. Third
stage of development (Middle to Upper Sarmatian): 9 — stratovolcanic complex of
pyroxene-hornblende bearing andesite, 10 — dykes and sills of pyroxene-hornblende
bearing diorite porphyrite, 11 — domes of hornblende bearing diorite porphyrite,
12 — extrusive complex of pyroxene-hornblende bearing andesite, 13 — complex of
epiclastics, 14 — volcanosedimentary complex. Fourth stage of development (Lower
Pannonian): 15 — extrusive to effusive complex of pyroxene-hornblende-biotite
bearing andesite, 16 — fault: a — ascertained, b — supposed, ¢ — buried, 17 —
geological profile line

Radiometricky vek pyroxenické- 1,1 mil. rokov (J. S1avik et al
ho andezitu z kamenolomu zapadne 1976). O existencii intermediarneho
od Zamutova, ktory zaradujeme andezitového vulkanizmu uZ vo
medzi produkty prvej etapy inter- vrchnom badene svedéi aj pritom-
mediarneho vulkanizmu, je 14,6 + nost fragmentov pyroxenickych an-
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dezitov v biostratigraficky datova-
nom vrchnobadenskom Kkl¢ovskom
suvrstvi.

Prvotné erupcné centra boli za-
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Obr. 4. Litostratigraficka tabulka. Vy-
svetlivky: spodna S$trukturna etaz: 1 —
spodny horizont sedimentov (egenburg),
2 — spodny horizont ryolitovych vulka-
noklastik (karpat), 3 — stredny horizont
sedimentov (karpat), 4 — vrchny hori-

lozené v suvislosti s aktivitou poz-
dlznych a prieénych zlomovych
systéemov.

Maximalne rozSirenie pyroxenic-

zont ryolitovych vulkanoklastik (baden),
5 — vrchny horizont sedimentov (baden).
Vrchna Strukturna etaz: Prva etapa vy-
voja (vrchny baden — spodny sarmat):
6 — stratovulkanicky arealne propyliti-
zovany komplex pyroxenickych andezi-
tov. Druha etapa vyvoja (stredny sar-
mat): 7 — stratovulkanicky komplex
pyroxenickych andezitov, 8 — dajkové a
silové telesa pyroxenickych dioritovych
porfyritov. Tretia etapa vyvoja (stred-
ny — vrchny sarmat): 9 — stratovulka-
nicky komplex pyroxénovovo-amfibolic-
kych andezitov, 10 — dajkové a silové
telesa pyroxénovo-amfibolickych diorito-
vych porfyritov, 11 — doématické telesa
dioritovych porfyritov, 12 — extruzivny
komplex pyroxén-amfibolickych andezi-
tov, 13 — komplex epiklastik. 14 — se-
dimentarno-vulkanicky komplex. Stvrta
etapa vyvoja (spodny panén): 15 — ex-
truzivno-efuzivny komplex pyroxénovo-
amfibolovo-biotitickych andezitov

Fig. 4. Litostratigraphic table. Explana-
tions: Lower structural unit: 1 — lower
sedimentary horizon (Eggenburgian), 2 —
lower rhyolite volcanoclastic horizon
(Karpathian), 3 — middle sedimertary
horizon (Karpathian), 4 — upper rhyolite
volcanoclastic horizon (Badenian), 5 —
upper sedimentary horizon (Badenian),
5 — upper sedimentary horizon (Bade-
nian), Upper structural unit: First stage
of development (Upper Badenian to Lo-
wer Sarmatian): 6 — starovolcanic areally
propylitized complex of pyroxene ande-
site. Second stage of development (Middle
Sarmatian): 7 — stratovolcanic complex
of pyroxene bearing andesite, 8 — dykes
and sills of pyroxene bearing diorite
porphyrite. Third stage of development
(Middle to Upper Sarmatian): 9 — stra-
tovolcanic complex of pyroxene-horn-
blende bearing andesite, 10 — dykes and
sills of pyroxene-hornblende bearing
diorite porphyrite, 11 — domatic bodies
of diorite porphyrite, 12 — extrusive
complex of pyroxene-hornblende bearing
andesite, 13 — complex of epiclastics,
14 — volcanosedimentary complex. Fourth
stage of development (Lower Pannonian):
15 — extrusive to effusive complex of
pyroxene-hornblende-biotite bearing an-
desite
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kych andezitov prvej etapy vyvoja
je v pozdlznom smere SZ—JV od
Podhradika po Zamutov. Poukazuje
to na uzku vizbu prvotnych erupc-
nych centier na tektonicky predis-
ponované pasmo uvedeného smeru.

V priebehu prvej etapy vyvoja
sa sformoval mocny stratovulka-
nicky komplex, v ktorom sa strie-
daju polohy pevnych lavovych te-
lies s vulkanoklastickym materia-
lom. Maximalnu mocnost (470 m)
tohto komplexu zistili vrty v Zlatej
Bani, kde vystupuje na povrch, pri-
¢om prave v tejto oblasti treba po-
¢itat s velkym erozivnym zrezom,
priemerne 100—200 m.

Po vzniku erupénych centier mal
vulkanizmus vysoko explozivny
charakter a jeho produktom su
explozivne brekcie nachadzajuce sa
v bazalnej casti komplexu. Explo-
zivne vulkanické brekcie tvoria nie-
kolko desiatok m mocné nepravi-
delné polohy. Skladaju sa vacsinou
z fragmentov pyroxenickych ande-
zitov, ale aj ryolitov, ryolitovych
tufov a ilovitopies¢itych bridlic,
ktoré boli v dosledku explozii vy-
trhnuté z podlozia a pretransporto-
vané na povrch. Vulkanické explo-
zivne brekcie su chaotické, netrie-
dené a velkost fragmentov hornin
je v priemere 5—10 cm.

Podstatnou zlozkou vulkanitov
prvej etapy vyvoja su pevné lavové
efuzivne telesd pyroxenickych an-
dezitov. Andezity maju kompaktnu
vSesmernu zrnitu strednoporfyricku
texturu a sivozelenu farbu. Menej
¢asté su jemnozrnné az afanitické

variety Ciernej farby.

Hlavnym horninotvornym mine-
ralom je plagioklas. Z tmavych hor-
ninotvornych mineralov je zastu-
peny hyperstén, menej diopsidicky
augit a sporadicky aj amfibol. An-
dezit ma porfyricku, resp. reliktnu
porfyricki  Strukturu. Zakladna
hmota mé& hemikrystalicky charak-
ter s hyalopilitickym, mikropoikili-
tickym, pilotaxitickym i trachytic-
kym vyvojom (E. Kaliciakova
1979).

Vo vonkajsej prechodnej az ex-
ternej zéne vulkanického aparatu
v oblasti Malej Delne, Sfavice a
Podhradika vystupuju na. povrch
autoklastikd pyroxenickych ande-
zitov. Su to pomerne pevné a hu-
Zevnaté brekciovité horniny s ostro-
hrannym rozpadom. Brekcie mies-
tami prechadzaju do kompaktnych
lavovych prudov, su ¢iastoéne pro-
pylitizované a po puklinach limoni-
tizované.

V zavere vulkanickej c¢innosti
prvej etapy vyvoja sa pri vzniku
kolapsovanej kalderovej struktury
uvolnili aj plynné emanicie a roz-
toky, ktoré sposobili rozsiahlu
aredlnu propylitizaciu hornin naj-
mé vnutri kolapsovanej Struktury.

Druha etapa vyvoja

Po obdobi docasného vulkanic-
kého pokoja sa v strednom sarmate
obnovila vulkanickd ¢innost a jej
produktom na povrchu su pyroxe-
nické (4 amfibol) andezity.
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Réadiometricky vek z pyroxenic-
kych andezitov druhej etapy, ktory
mame doteraz k dispozicii, sa po-
hybuje v rozpidti 12,4—12,1 mil
rokov (J. Slavik et al. 1976).

Erupéné centra vznikli a aktivi-
zovali sa postupne po obvode tek-
tonicky  mobilnej  kolapsovanej
Struktury a privodnymi cestami vy-
stupu vulkanickych hmot na po-
vrch sa stali miesta krizovania kon-
centrickych oslabenych zon s aktiv-
nymi pozdlZznymi a prieénymi zlo-
movymi systémami.

V zavere vulkanickej aktivity
druhej etapy sa uplatnili intruzivne
procesy. V centralnej kolapsovanej
Strukture do subvulkanickych urov-
ni intrudovalo teleso dioritového
zloZenia a do tektonicky oslabenych
zon jeho apofyzy v podobe Zilnych
telies dioritovych porfyritov.

Stratovulkanicky komplex

Pyroxenické andezity, ktoré su
produktom tejto vulkanickej aktivi-
ty, tvoria po obvode centralnej ko-
lapsovanej Struktury prstenec men-
Sich a viacsich vulkanickych kuze-
Tov s typickym stratovulkanickym
stylom stavby a so striedanim ne-
pravidelne mocnych lavovych pru-
dov a poloh vulkanoklastik. Strato-
vulkanicky komplex pyroxenickych
andezitov je v pozicii pod mladsimi
pyroxenicko-amfibolickymi andezit-
mi a v nadlozi starSieho areal-
ne propylitizovaného andezitového
komplexu prvej etapy vyvoja.

Pevné vulkanické telesa — lavo-

vé prudy — maju velmi variabilnu
mocnosf, maximalne niekolko de-
siatok m. Lavové prudy maju dos-
koviti az balvanoviti odluénost.
Andezity su tmavosivé az ¢ierne
sklovité a jemnoporfyrické az stred-
noporfyrické, so zjavnou prevahou
svetlych porfyrickych vyrastlic ziv-
cov. Struktura horniny je porfyric-
ka, zriedkavo glomerofyricka s hya-
lopilitickou az mikrolitickou za-
kladnou hmotou. Eruptovany wvul-
kanicky material tvoria pemzové a
lapilové tufy a aglomeratické pyro-
klastika.

Tufy su v tomto vulkanickom
komplexe zastipené iba podradne a
tvoria niekolko m mocné nepravi-
delné polohy. Su hrubozrnné, zlo-
zené z fragmentov bielej, Zltej a
hnedocervenej pemzy a drobnych
lapil andezitu. Tmeli ich jemno-
zrnna siva popolovita hmota.

Aglomeratické pyroklastika su
chaotické a tvoria ich fragmenty
poréznych a kompaktnych pyroxe-
nickych andezitov s priemernou
velkosfou 15—20 cm. V pyroklas-
tikdch su ojedinelé bloky doskovi-
tého az lavicovitého andezitu velké
1—2 m, ktoré pochadzaju zo star-
Sich rozpadnutych lavovych prua-
dov.

Intruzivny komplex

V' priebehu intruzivnych proce-
sov v zavere druhej etapy vyvoja
Zilné telesa dioritovych porfyritov
dajkového, silového typu a izome-
trického tvaru prenikli az do vys-
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Sich urovni wvulkanickej stavby a
tam stuhli v povrchovej plytkosub-
vulkanickej urovni. Telesa diorito-
vych porfyritov maju premenliva
mocnost od niekolkych m do nie-
kolko desiatok m, pricom sme ich
maximalnu mocnost zistili v spod-
nych urovniach andezitového wvul-
kanického komplexu na rozhrani
spodnej a vrchnej Strukturnej eta-
ze. Tu vznikli najmé silové formy,
ktoré vyuzivali plochy inhomoge-
nity na rozhrani tychto dvoch od-
liSnych horninovych komplexov.

Telesa dioritovych porfyritov su
skoncentrované hlavne pozdlz a
v okoli zlomov smeru SV—JZ, v z6-
nach mobilnych tektonickych sys-
témov. Dioritovy porfyrit je od
okolitého horninového prostredia,
ktoré preraza, makrostruktirne
zjavne odliSny. Je hrubokrystalic-
ky, s charakteristickymi vyrastlica-
mi zivcov velkych do 5—6 mm a
s pritomnostou stlpéekovych zelen-
kastych tmavych vyrastlic.

Struktura horniny je porfyricka,
s holokrystalickym, mikroalotrio-
morfnym az alotriomorfne zrnitym
vyvojom zdakladnej hmoty. Porfy-
rické vyrastlice zastupuje hlavne
plagioklas a hyperstén, ojedinele
amfibol. Vyrastlice si v prevaznej
miere silne sericitizované, karbona-
tizované a chloritizované.

Vyvoj zakladnej hmoty a jej
krystalinita variruju podla mocnos-
ti telies a ich hlbkovej pozicie. V te-
lesach, ktoré patrili do vyssich
urovni vulkanickej stavby, je stu-
pen krystalinity zakladnej hmoty

oproti telesam dioritovych porfyri-
tov, stuhnutym vo véésej hlbke,
nizsi.

Tretia etapa vyvoja

V désledku dalsich diferenciac-
nych procesov, ktoré prebiehali
vnutri magmatického kozuba, a ak-
tivizacie zlomovych systémov este
v priebehu stredného sarmatu sa
uplatnila vulkanicka ¢innosf inter-
mediarneho typu. Stanoveny radio-
metricky vek andezitov, ktoré pat-
ria do tretej etapy vulkanickej ¢in-
nosti, je v rozpati 11,85—12,1 mil.
rokov (J. Slavik et al. 1976).

Vulkanické horniny, ktoré erup-
tovali v priebehu tretej etapy,
predstavuju acidnejSie ¢leny inter-
mediarneho andezitového vulkaniz-
mu. Ide o amfibolicko-pyroxenické
a pyroxenicko-amfibolické (4 bio-
tit) andezity, ktoré su v pozicii nad
pyroxenickymi andezitmi starsich
vyvojovych etap.

V priebehu tretej etapy sa obno-
vila intruzivna ¢innost. V oblasti
centralnej kolapsovanej Struktury,
ako aj periférnej severovychodnej
¢asti vulkanického aparatu intrudo-
vali komagmatické telesa pyroxenic-
ko-amfibolickych dioritovych por-
fyritov.

Stratovulkanicky komplex

Andezity, ktoré eruptovali v tre-
tej etape vyvoja, vaéSinou tvoria
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vrcholové ¢asti vulkanického prsten-
ca v okoli centrdlnej zlatobanskej
kolapsovanej S$truktary. Vulkaniz-
mus mal explozivno-efuzivny cha-
rakter a pre jeho zaé¢iatok sui cha-
rakteristické explozivne erupcie vul-
kdnového typu. Masy vulkanoklas-
tického materialu, hlavne aglomera-
tické tufobrekcie, tvoria bazalnu ¢ast
vulkanického komplexu. Aglomera-
tické tufobrekcie st najrozsirenejsie
V juznej casti aparatu medzi Cerve-
nicou a Lesickom. Tufobrekcie st
svetlosivé, tvoria ich fragmenty py-
roxenicko-amfibolickych andezitov
s vyraznymi vyrastlicami amfibolov
velkych az 1 em. Tmeli ich jemno-
zrnna siva az z1ta popolovita hmota.

V priebehu vulkanickej aktivity
sa zniZila explozivnost a nastal po-
stupny prechod k eftizidm lavovych
prudov. Tie sa najlepSie zachovali
vo vrcholovych ¢astiach vulkanic-
kych kuZelov po obvode centralnej
kolapsovanej Struktury (kéta Iva-
nov vrch, Simonka, Lysa, Tri cho-
tare, Krivy javor, Bodon, Vysna
Obadova).

Andezity maju viacésinou dosko-
vitd a lavicovitu odluénost. Andezit
je kompaktny, sklovity s porfyric-
kou Struktirou a hyalopilitickym,
trachytickym az kryptokrystalickym
vyvojom zékladnej hmoty, ktora
zaberd 40—70 °, objemu horniny.
Z porfyrickych vyrastlic je okrem
najrozsirenejsich plagioklasov naj-
typickejsi amfibol. V andezitoch
mozno ojedinele pozorovaf reliktné
zrna biotitu a resorbované zrna
kremena.

Extruzivny komplex

Extruzivny komplex zastupuju
domatické a kumulodématické te-
lesd pyroxenicko-amfibolickych an-
dezitov. Extruzivne teles4 prenikli
na povrch v juhozapadnej ¢asti
vulkanického aparatu pozdlz zlo-
mov smeru SZ—JV, ktoré z JZ ob-
medzuji pozdlZnu grabenovu truk-
taru Presov—Secovece.

Intruzivny komplex

V' severovychodnej ¢asti vulka-
nického aparatu intrudovali v prie-
behu tretej etapy plytkointruzivne
telesa  pyroxenicko-amfibolickych
dioritovych porfyritov, ktoré preja-
vuju uzku linedrnu viizbu s pozdlz-
nym mocariansko-toplianskym zlo-
movym systémom smeru SZ—JV,
teda so zlomami obmedzujacimi
pozdlZznu grabenovu Strukturu Pre-
Sov—Secovce. Na povrchu vytvara-
ju dioritové porfyrity dématické
formy véésinou izometrického tva-
ru (Oblik, Kuria hora, Hrb, Bo-
rovik).

Intenzivna intruzivna ¢innost
pokracovala najméd v oblasti cen-
tralnej kolapsovanej 3truktury. Do
subvulkanickych trovni, ale aj na
povrch prenikli Zilné telesd pyro-
xenicko-amfibolickych dioritovych
porfyritov vo forme dajok a silov,
ktoré okrem star$ich stratovulka-
nickych komplexov prerazaju aj
starSie telesd pyroxenickych diori-
tovych porfyritov.
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Komplex epiklastik

Po skonc¢eni vulkanickej ¢innosti
v tretej etape vyvoja v obdobi vul-
kanického pokoja nastala rozsiahla
destrukcia wvulkanického aparatu.
V désledku zvetravacich procesov
a rozpadu skonsolidovanych vulka-
nickych foriem vznikli v juZnej
¢asti aparatu (juzne od Tuhriny a
Luéiny) polohy epiklastik. Epiklas-
tikd su chaotické, zlozené z frag-
mentov az blokov jednak starSich
pyroxenickych andezitov, ale aj
mladsich pyroxenicko-amfibolic-
kych andezitov.

Sedimentarno-vulkanicky
komplex

V postvulkanickom obdobi sa po
tretej etape andezitového vulkaniz-
mu vytvorili limnické panvic¢ky
s pelitickou a uhlonosnou sedimen-
taciou a s primesou vulkanického
materialu, ktory sa transportoval
z okolnych wvulkanickych komple-
xov. Suéasfou sedimentarno-vulka-
nického komplexu su aj vrstvicky
limnokvarcitov.

Sedimentarno-vulkanicky  kom-
plex, vzmysle J. T6zséra (1972)
éervenické vulkanosedimentarne su-
vrstvie, tvoria polohy tufitov, tufi-
tickych zlepencov, ilov, tufov, oje-
dinele uhoIné vrstvicky a tenké
polohy limnokvarcitov. Jeho denu-
daéné zvysky su v okoli obce Cer-
venica a na SZ od koty Osvar-
ska na Zidovom laze vychodne od
Dubnika. Sedimentarno-vulkanicky

komplex lezi v podlozi pyroxenic-
ko-amfibolicko-biotitickych andezi-
tov Stvrtej etapy vyvoja andezito-
vého vulkanizmu.

Stvrta etapa vyvoja

Vyvoj vulkanického aparatu sa
ukon¢il stvrtou, zaverec¢nou etapou
vulkanickej aktivity. V juhovychod-
nej cCasti vulkanického aparatu
v oblasti Dubnika na povrch pre-
nikli najacidnejsie c¢leny diferen-
ciaéného radu pyroxén—amfibol—
biotitické andezity. Na zaklade ra-
diometrického veku tychto hornin
(10 + 1 mil. rokov) zaradujeme vul-
kanicku ¢innost S$tvrtej etapy do
spodného panénu.

Andezity prenikli na povrch v po~
dobe extruzivneho telesa, ktoré
v smere S—J prechadza do mocné-
ho lavového prudu. Hornina mé
brekciovity charakter. Struktura je
porfyricka, s hyalopilitickou az tra-
chytickou zakladnou hmotou. Por-
fyrické vyrastlice zastupuje plagio-
klas, biotit, amfibol a hyperstén,
ojedinele aj kremen.

Struéna petrologicka charakteristika
vulkanitov

Na stavbe zlatobanského wvulka-
nického aparatu sa zucastnujua jed-
nak acidné ryolitové vulkanoklas-
tické horniny, ktoré su sucasfou
spodnej Strukturnej etaZe, a jednak
intermedidarne andezitové horniny
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tvoriace vrchnu Strukturnu etaz.
Petrochemicky charakter vulkanic-
kych hornin zo severnej ¢asti Slan-
skych vrchov v ostatnom ¢ase §tu-
dovali viaceri autori (M. Kali-
¢iak 1973, L. Holovska 1970,
J. Tézsér 1972), pricom vsetci
volili metodiku Studia podla systé-
mov A. N. Zavarického
(1941), P. Niggliho (1923).
F. Wolffa (1923) a i. Vysledkom
badania je zistenie, Ze vulkanické
horniny tejto oblasti patria medzi
horniny alkalicko-vapenatej aso-
ciacie.

Na jednoduchu klasifikaciu vulka-
nickych hornin zlatobanského vulka-
nického aparatu pouZijeme che-
micku klasifikaciu E. A. K. Midd-
lemosta (1973) s vyjadrenim
stupnia acidity a alkalinity jednot-
livych typov vulkanickych hornin.

Na obr. 5 tvoria projekéné body
skumanych hornin dve samostatné
skupiny, acidnu a intermediarnu.

V spodnej casti diagramu su
v poli ryolitov zoskupené projekéné
body analyz z ryolitovych vulkano-
klastik, ktoré st sucasfou spodnej
Strukturnej etaze vulkanického apa-
ratu. Ryolitové vulkanoklastické
horniny v ramci zlatobanského
vulkanického aparatu neprejavuju
k produktom mladSieho interme-
diarneho vulkanizmu nijaké $truk-
turne ani genetické vzfahy. V zmys-
le vyskumov J. Slavika (1974)
je pravdepodobné, Ze magma pro-
dukujuca kysly ryolitovy exploziv-
ny vulkanizmus vznikla parcialnym
tavenim hornin vnutri kéry. Naopak

povod andezitovej magmy podla
uvedeného autora uzko stuvisi s pro-
cesmi diferenciacie v drovni vrch-
ného plasfa. Projekéné body analyz
intermediarneho  vulkanizmu sa
skoncentrované v oblasti interme-
diarnych az bézickych andezitov.
Blizky petrochemicky charakter vy-
kazuju projekéné body analyz an-
dezitov a dioritovych porfyritov. Na
zaklade zhodného chemického a mi-
neralneho zlozZenia ich pokladame
za komagmatické.

Projekéné body prvej etapy an-
dezitového vulkanizmu su skoncen-
trované v poli bazickejsich andezi-
tov, ¢o poukazuje na bazickejsi cha-
rakter magmy v poéiatoénom obdo-
bi andezitového vulkanizmu.

Projekcie pyroxenickych andezi-
tov a dioritovych porfyritov druhej
etapy andezitového vulkanizmu vy-
kazuju blizke petrochemické vztahy
k produktom tretej vulkanickej eta-
py, pyroxenicko-amfibolickym an-
dezitom a dioritovym porfyritom.
Najacidnejsie ¢leny v tomto rade
reprezentuju najmladsSie pyroxenic-
ko-amfibolicko-biotitické andezity
stvrtej etapy, ktorych projekéné
body spadaju aZ do pola dacitov.

Trend vzrastajucej acidity inter-
mediarnych hornin v priebehu vy-
voja mozno pokladaf za désledok
diferencia¢nych procesov prebieha-
jucich vo vrchnej ¢asti magmatic-
kého kozuba. Rozptyl projekénych
bodov hornin v rovine distribucie
alkalii zapri¢inuje zmena chemizmu
povodnych hornin v désledku mlad-
Sich hydrotermalnych premien.
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Obr. 5. Variaény diagram E. A, K. Middlemosta (1973). Vysvetlivky: 1 — pyro-
xenické andezity 1. etapy vyvoja, 2 — pyroxenické andezity 2. etapy vyvoja, 3 —
dioritové porfyrity 2. etapy vyvoja, 4 — pyroxénovo-amfibolické andezity 3. etapy
vyvoja, 5 — pyroxénovo-amfibolické dioritové porfyrity 3. etapy vyvoja, 6 — pyro-
xénovo-amfibolovo-biotitické andezity 4. etapy vyvoja, 7 — ryolitové vulkanoklas-
tické horniny

Fig. 5. Variation diagram according to E. A. K. Middlemost (1973). Explanations:
1 — pyroxene andesite of the Ist stage, 2 — pyroxene andesite of the 2nd stage,
3 — diorite porphyrite of the 2nd stage, 4 — pyroxene-hornblende andesite of the
3rd stage, 5 — pyroxene-hornblende diorite porphyrite of the 3rd stage, 6 — pyro-

xene-hornblende-biotite andesite of the 4th stage, 7 — volcanoclastics of rhyolite
composition
Zaver ského vulkanického aparatu. Pred-

loZzen4a schéma vyvoja neogénneho

Cielom tohto prispevku je objas-
nif zékladnu geologicku stavbu a
vulkanotektonicky vyvoj zlatoban-

subsekventného magmatizmu naj-
lepsie odraza vzfah tektonického
rezimu oblasti k vulkanizmu a
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k zrudnovacim procesom.

Na stavbe vulkanického aparatu
sa zucastiuju komplexy kyslych
ryolitovych vulkanoklastik, ilovi-
to-piescitych sedimentov a komple-
Xy z produktov intermediarneho
andezitového vulkanizmu.

Pri vzniku a priestorovej distri-
bucii  produktov subsekventného
vulkanizmu sa uplatnili regionalne
a lokéalne tektonické Struktury a
systémy. Vyrazny zlomovy systém
smeru SZ—JV, sprevadzajaci gra-
benovu Strukturu PreSov—Secéovece,
tvoria paralelné zlomy. Mobilnost
tohto tektonického systému sa pre-
javila v regionalnom meradle naj-
mé v spodnom miocéne, teda v ob-
dobi aktivity acidného ryolitového
vulkanizmu. Je pravdepodobné, Ze
sa tieto tektonické systémy stali
vystupnymi cestami ryolitovej mag-
my. Produkty tohto wvuikanizmu,
zastupené takmer vyhradne ryoli-
tovymi vulkanoklastikami, boli ulo-
Zené v bazéne s morskou sedimen-
taciou.

Zvrat tektonickej mobilnosti neo-
génnej molasy vo vrchnom badene
privodil aj zvrat vulkanickej akti-
vity. Acidnu ryolitova vulkanicku
¢innost vystriedala intermediarna,
ktora prebiehala v etapach a pod-
mienil ju tektonicky rezim a stupen
diferenciacie magmy.

V obdobi aktivneho intermediar-
neho vulkanizmu sa v tektonicky
najexponovanej$ej centralnej ¢&asti
aparatu na kriZovani hlavnych poz-
dlznych a prieénych zlomov sfor-
movala tektonicky mobilna kolap-

sovana zona. Tato Struktdra presla
v dalSom obdobi zlozitym vyvojom.

Horninové komplexy vnutri ko-
lapsovanej Struktury boli v priebe-
hu druhej a tretej etapy vyvoja
v subvulkanickych urovniach in-
trudované zilnymi telesami dio-
ritovych porfyritov, ktoré su vy-
znamnym S$truktiurnym a metalo-
genetickym fenoménom oblasti.

Synchronne s vyvojom vulka-
nického aparatu a s aktivizaciou
intermediarnej magmy prebiehali
v etapach aj zrudrovacie procesy.
Etapovity vyvoj mineralizicie v za-
vislosti od etap vulkanizmu je cha-
rakteristickou ¢értou vulkanogén-
nych loZisk aj v dalich rudnych
rajonoch Vychodnych a Zapadnych
Karpat (E. A. Lazarenko 1968;
V. V. Naumenko 1974; D.
Giusca et al. 1973; J. Stohl
1976 a i.).

Epigenetickd mineralizacia v ob-
lasti Zlatej Bane je v tzkej ¢asovej
a priestorovej spitosti s vyvojom
vulkanického aparatu, hlavne s jeho
centrdlnou kolapsovanou S$truktu-
rou, ktord je z hladiska magmato-
génnych, struktarnotektonickych a
litologickych faktorov najpriazni-
vejsia.

Pévod zrudnenia moZno spéajaf
s hypoabysalnymi uroviiami mag-
matického kozuba a s jeho zaverec-
nymi Stddiami v druhej a tretej
etape vyvoja vulkanického aparatu,
v ktorych zavere nastali intruzivne
procesy a vytvorili sa vhodné pod-
mienky na magmaticka diferencia-
ciu, a tym aj na nahromadenie a
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oddelenie rudonosnych roztokov. komplex dioritovych porfyritov,
Z epigenetickej mineralizacie je andezitové komplexy prvej, druhej

tu pritomna najméd polymetalicka, a tretej etapy vyvoja aparatu, ale

antimonova, ortufnato-arzénova, aj horninové komplexy spodnej

opalova, ale aj vysSia termalna Strukturnej etéaze.

chalkopyritovo-molybdenitova mi-

neralizacia. Rudolokalizujucim pro-

stredim mineralizicie je Intruzivny Rgecenzoval V. Koneéng
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Geological structure and the development of subsequent
magmatism in the area of the Zlata Baia volcanic edifice
(Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia)

MICHAL KALICIAK

The Zlata Bana volcanic edifice occu-
pies northern part of the Slanské vrchy
Mts. The name is after the Zlata Bana
village lying in its central portions. Last
comprehensive review on the volcanism
in northern Slanské vrchy Mts. is given
by J. Slavik — J. Tézsér (1973).
Authors presented a structural analysis
of the subsequent volcanism and deli-
mited the succesion of single phases.
According to them, the volcanic activity
pulsated from the Lower Miocene to the
Upper Pliocene. They separated products
of Pliocene volcanic activity into two
stages divided by the Cervenica vol-
canosedimentary sequence of Lower
Pannonian age.

Numerous new knowledge has been
achieved during geological and geophy-
sical investigations in the last time. Re-
sults allow a new interpretation of the
geological structure in the area, of the
temporal succession of voleanic products
and of its formational subdivision based
on better knowledge of single products.

For the development of volcanic acti-
vity in Neogene times, important role is
ascribed to the pre-Neogene basement,
to its structures, tectonic style and sur-
face depth. A quantitative interpretation
of gravimetric data (L. Pospi§il —
M. Kalic¢iak 1979) and results of
deep drilling that uncovered the base-
ment in wider surroundings of the volca-
nic edifice, revealed the basement sinked
down to 1500—3600 m depths. The main

structural directions in the basement are
those of NW—SE and SW—NE direction.
A longitudinal graben structure of
NW-—SE course creates the most impor-
tant structural phenomenon in the base-
ment stretching from PreSov to Seéovce.
This graben played considerable role in
the paleogeography during Lower Mio-
cene time as well as in the generation
and distribution of subsequent volcanics
of the northern Slanské vrchy Mts. Vol-
canic manifestations during the Lower
Miocene occured due to subsidential
movements along longitudinal normal
faults limiting the graben. The highly
explosive volcanism produced solely
rocks of rhyolite composition. Volcanics
filled the graben structure by conside-
rable volume. According to J. Slavik
(1974), this acid magma may be derived
from processes of partial melting at in-
tracrustal levels.

The most important volcanic activity,
according to radiometric datations (J.
Slavik et al. 1976, D. Durica et al.
1977, D. Vass et al. 1978) coincides
with the culmination of maximal sub-
sidential dynamics in the East Slovakian
Neogene molasse basin during the Upper
Badenian and Sarmatian. The lateral
compression of the basinal basement re-
leased at this time and made possible
considerable but differentiated move-~
ments. The process led to both radial
and longitudinal desintegration of the ter-
ritory along normal faults and introduced
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the mobilisation of andesite magma. This
break in tectonic mobility mirrored in
changes of volcanism. The acid, rhyolite
producing magmatism has been replaced
by volcanic products of generally ande-
site composition. Magmatic masses pro-
ceeded to the surface in places of ma-
ximal weakness at intersections of main
fault systems.

The Zlata Bana volcanic edifice gene-
rated also due to the activisation of
longitudinal fault systems bordering the
PreSov—Secovce graben and of trans-
versal, NE—SW running fault systems.
A paleogeographical reconstruction of
the sedimentary history of the East
Slovakian Neogene basin (R. Rudi-
nec — J. Slavik 1973) revealed con-
tinental environment for volcanism dur-
ing the Upper Badenian to Lower Pan-
nonian.

The structural background of the vol-
canism, its temporal and spatial distri-
bution, the petrological pattern of vol-
canics together with produced volcanic
forms and their tectonic setting in the
Zlata Bana edifice, allowed to dis-
tinguish two structural units in the area
(Tab. 1).

The lower structural unit

The lower structural unit is built by
volcanoclasts of rhyolite composition and
by sediments intercalated within them
during the Lower Miocene to Upper Ba-
denian. The sedimentary environment
for volcanic manifestations was of com-
plex nature and f{requent paleogeogra-
phical changes, fluctuation of the basinal
extent, shifting of the basinal axis and
sedimentary facial variations were intro-
duced by frequent volcanoclastic depo-
sition. According to R. Rudinec —
J. Slavik (1973) these changes reflect
both the tectonic development of the
area and folding movements in the
wider surroundings.

In the base of the upper structural
unit, three sedimentary horizons of Eg-
genburgian, Karpatian and Badenian age
and two levels of rhyolite volcanoclastics
of Karpatian and Badenian age have
been ascertained by deep prospecting

boreholes within the Zlata Bana area.
The whole sequence is intruded by a
dyke swarm of diorite porphyrite in
central parts of the Zlata Bana volcanic
edifice. Deformations and contact meta-
morphic alteration caused by dyke in-
trusions influence considerably the whole
lower structural unit. Sediments are
frequently altered to hornfels and rhyoli-
te tuffs bear strongly recrystallized
matrix.

The upper structural unit

The upper structural unit comprises
volcanic products of generally andesite
composition and a comagmatic diorite
porphyrite dyke swarm. Differentiation
processes became effective within the
magmatic chamber in the course of vol-
canotectonic development of the edifice
in times of andesite magma activation.
A main evolutive magmatic trend to-
wards higher acidity and alcalinity of
single products appeared. This trend be-
came manifested in gradual changes of
petrographic composition of generally
andesitic rocks.

The intermediate volcanic activity was
of pulsational nature and at any rate it
does not represent an unitary act. Pyro-
xene, hornblende and biotite-bearing
andesite errupted gradually. The mag-
matic evolution was stadial one and
a differentiated =suite of comagmatic
effusive-extrusive and intrusive com-
plexes originated.

Caused by quick disharge of magmatic
masses from upper levels of the mag-
matic chamber, a tectonically mobile
zone developed in central portions of the
volcanic edifice. This mobile zone over-
lapped the site of formerly maximal
tectonic weakness in the area. The zone
is of ellipsoidal shape having its longer
axis in NW—SE direction.

Later this mobile zone underwent a
complex structural evolution represent-
ing in its recent shape the collapsed
central structural domain of the Zlata
Bana volcanic edifice into which the
diorite porphyrite dyke swarm intruded.
This collapsed domain (the “Zlata Bana
volcanotectonic depression” by J. Sla-
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vik — J. Tozsér 1973) creates a do-
minant morphological depression in sur-
roundings of Zlata Bana village. The
depression is well expressed in gravi-
metric maps as a sharp gravity high
and its shape is covered also by a ne-
gative magnetic anomaly of the same
extent (L. Pospis§il — M. Kaliéiak
1979).

Four stages were discriminated in the
development of the andesite volcanism.

The'first-stage

Pyroxene andesite introduces the first
stage. The volcanism was of explosi-
ve-effusive nature. A huge stratovolcanic
complex originated with lava flows
alternating with volcanoclastic deposits.
The beginning of the first stage falls
into the Upper Badenian. K/Ar radio-
metric age of a pyroxene adesite from
Zamutov ranged into the first stage
yielded 146+11 m. y. (J. Slavik
et al. 1976). At the end of the first stage,
the collapsed central structure originated
due to rapid discharge of the magma
from upper levels of the magmatic
chamber.

The second stage

After a periocd of volcanic standstill,
the activity renewed during the Middle
Sarmatian. Pyroxene (+ hornblende)
andesite originated during the second
stage. Available radiometric ages (K Ar)
point to 12.1—124 m. y. (J. Slavik
et al. 1976). Single eruption centres
originated and reactivated gradually
along the periphery of collapsed central
domain in sites where the concentric
weakened belts crossed longitudinal and
transversal fault systems.

Intrusive bodies of diorite composi-
tion emplaced at the end of this stage.
An intrusion reached subvolcanic level
in the central collapsed structure. Single
apophyses of diorite porphyrite intruded
as a dyke swarm into the weakened
zones along its periphery. Single volcanic
cones built by pyroxene andesite with
typical stratovolcanic internal structure
erupted in peripherial parts of the edi-

fice and they create recently a ring
around the central collapsed structure.

The third stage

Further differentiation within the
magmatic chamber and the activation
of fault belts led to the third stage of
magmatic activity yet during the Middle
Sarmatian. Volcanic masses of the third
evolutionary stage are represented by
more acid members of andesite compo-
sition (hornblende-pyroXene to pyroxe-
ne-hornblende andesite). The volcanic
activity was of explosive to effusive na-
ture. Products of the stage created sum-
mittal portions of the volcanic ring
around the central structure.

The intrusive activity renewed during
the third stage as well. In the central
collapsed domain and in its NE perip-
herial portions, comagmatic pyroxene-
hornblende diorite porphyrite intruded.

After the termination of volcanic acti-
vity, the formerly built volcanic edifice
underwent strong destruction. Volcano-
clastic deposits cover considerable areas
in the southern part of the edifice bet-
ween Tuhrira and Cervenica. Carbona-
ceous and pelitic sediments deposited in
small limnic basins and the “Cervenica
volcanosedimentary sequence” (J. T o-
zsér 1962) originated in this time in-
terval. Denudation remnants of the se-
quence occur at Cervenica and Zidov
laz E from Dubnik.

The fourth stage

The volcanic development accomplis-
hed by the final events of the fourth
stage. Pyroxene-hornblende-biotite ande-
site represents the most acid members
of the whole magmatic succession. The
K Ar radiometric age of the rock from
SE part of the edifice near Dubnik is
10+1 m. y. and corresponds to the
Lower Pannonian.

Petrological considerations

For simple classification purposes, the
chemical classification according to E. A.
K. Middlemost (1973) was used to
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plot single volcanic rocks (Fig. 5). Vol-
canoclastics of rhyolite composition
occupy the lower part of the graph
(rhyolite area). According to J. Sla-
vik’s (1974) results it may be supposed
that rocks of rhyolite composition gene-
rated by partial melting of a crustal
source.

Projection points of intermediate volca-
nic rocks group into the area of intermedia-
te to basic andesite. Projections of andesite
and diorite porphyrite samples originated
during the second and third stages lie
very close in the graph. Also their
almost similar mineralogy points to a
comagmatic source.

The generation of andesite magma
according to J. Slavik (1974) may be
closely related to differentiation pro-
cesses roughly already at upper mantle
level.

The mineralization of the area deve-
Joped synchronously with the evolution
of the volcanic edifice. Stadial appearan-
ce of mineralization corresponds to single
stages of intermediate magma generation.
An epigenetic suite is represented mainly
by base metal, mercury-arsenic and opal
mineralizations but also by an elevated
temperature chalcopyrite-molybdenite mi-
neralization. Close spatial and time re-
lation to the volcanic development are
conspicuous. The source for this mine-
ralization may be sought in hypoabyssal
levels of the magmatic chamber during
final stages of the development (mainly
during the 2nd and 3rd stages) when
intrusions created suitable conditions for
differentiation processes and for the
enrichment and separation of ore-bear-
ing solutions.

Prelozil 1. Varga

Cinovec zo Skycova

STANISLAV POLAK, TOMAS ZAORALEK

AKTUALITA

Kaccuteput panona CKuUnos

Brepeble JCTPUTHUYECKUIT KacCMTEPUT ObLT YCTAHOBJIEH B ropax
TpubGeuy. B accoumauum THKENBIX MMHEPAJNOB BMECTE C HUM Oblan
YCTAHOBJICHB! TypMaiuH, 0apuT, anaTMT, TUTAHUT, KCEHOTUM, MOHA3UT
n meenut. IlepBHIYHBIN MCTOYHMK KaCCUTEPUTA NMOKA HEU3BECTEH.

Cassiterite from Skycoy (Tribe¢ Mts., Western Slovakia)

Detrital cassiterite has been found to occur for the first time
in the Tribe¢ Mts. in Western Slovakia. In an accessory heavy
mineral association obtained by panning prospection, also tour-
maline, baryte, apatite, titanite, xenotime, monazite and scheelite
were found together with cassiterite. The primary source of cassi-
terite remains yet unknown.

Zo zapadného Slovenska doteraz neboli zname ani mineralogické vyskyty cinovca
(s vynimkou podrobne neskimaného a problematického vyskytu v Malych Karpa-
toch). Ale pri regionalnom geochemickom prieskume pohoria Tribe¢ sa uz v minu-




